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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for producing nozzle-type openings in spray arms for dishwasher 
machines, which enable the form of the nozzle-type openings in the spray arms to alter rapidly even if only one spray arm is provided, 
and enable different nozzle geometries to be created during the production process in the event of different spray arms. According to 
the inventive method for producing nozzle-type openings in spray arms for dishwasher machines, once the spray arm blank has been 
produced, nozzle-type openings with different designs are cut out of the surface of the spray arm blank by means of a laser beam. 

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe der vorliegenden Erflndung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Herstellen von diisen- 
artigen Ausbriichen in Spruharmen fur Geschirrspulmaschinen bereitzustellen, welches es ermoglicht, die Form der diisenartigen 
Ausbruche in Spruharmen auch bei nur einem Spruharm rasch abzuandern und bei unterschiedlichen Spruharmen im Herstellungs- 
prozess unterschiedliche Dusengeometrien vorzusehen, wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren zum Herstellen von diisenarti- 
gen Ausbriichen in Spruharmen fiir Geschirrspulmaschinen dadurch gelost, dass nach Fertigstellen des Spriiharrnrohlings dusenartige 
Ausbruche unterschiedlicher Formgebung mittels Laser aus der Oberflache des Spruharmrohlings herausgeschnitten werden. 
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5 Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von dusenartigen 
Ausbruchen in Spruharmen fur Geschirrspulmaschinen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Herstellen von dusenartigen 
10 Ausbruchen in Spruharmen fQr Geschirrspulmaschinen. 

Bei bekannten Verfahren und Vorrichtungen zum Herstellen von dOsenartigen AusbrQ- 
chen in Spruharmen fur Geschirrspulmaschinen werden die aus Kunststoff bestehenden 
Spruharme mittels eines sogenannten Extrusionsblasverfahrens hergestellt, d.h. ein gra- 
nulat- oder pulverformig vorliegender Kunststoff wird in einem thermischen Verfahren 
plastifiziert und diese hoch viskose Masse anschliefcend durch ein formgebendes Werk- 
zeug in eine entsprechende Form gebracht. Da die Spruharme hohl ausgebildet sind, wird 
als Ausgangskorper zur Herstellung der Spruharme ein gemaG beschriebenem Extrudier- 
verfahren hergestellter S chlauch verwendet, der auf einegewisse Temperatur erwarmt 
und in diesem verformbaren Zustand durch ein entsprechendes Blaseverfahren in ein 
gekuhltes Profilwerkzeug g epresst wird. Der so hergestellte Spruharmrohling weist alle 
Merkmale des fertiggestellten Spruharms auf, bis auf die ausgesparten dusenartigen 
Ausbruche, die in einem zweiten Fertigungsschritt hergestellt werden mussen. 

25 Da die dusenartigen Ausbruche Offnungen sind, ist es gegenwartig nicht moglich, die du- 
senartigen Ausbruche bereits wShrend des Extrusionsblasverfahrens herzustellen. Hierzu 
sind die Bereiche des Spruharmrohlings, die fur die dusenartigen Ausbruche vorgesehen 
sind als sog. Dome ausgebildet, die in einem weiteren Fertigungsverfahren entfernt bzw. 
bearbeitet werden mussen. 

30 

Herkdmmlicherweise werden die Spruharmrohlinge zur Herstellung der dusenartigen 
Ausbruche einem schneidenden oder spanenden Verfahren unterzogen, wobei die du- 
senartigen Ausbruche mittels Schneidmessern oder Fraskopfe, d.h. FingerfrSser und/oder 
Spiralbohrern hergestellt werden, beispielsweise indem die uberstehenden Dome abge- 
35 schnitten oder abgefrast werden. 
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5 Die herkommlichen Verfahren zum Herstellen von dusenartigen Ausbruchen in Spruhar- 
men sind daher kostenintensiv und benotigen Nacharbeitungsvorrichtungen in die die 
Spruharmrohlinge eingespannt werden mussen, die einem gewissen Verschleid und da- 
mit der Instandhaltung unterliegen. 

10 Als nachteilig hat sich ferner herausgestelit, dass Variationen der dusenartigen Ausbruche 
in den Spruharmen ein Umrusten der Nacharbeitungsvorrichtungen erforderlich machen, 
da insbesondere die jeweilige Form der dusenartigen Ausbruche als auch der Winkel des 
Dusenkanals fur die Wirkweise des Spruharms von entscheidender Bedeutung ist, jedoch 
das Umrusten und Anpassen der Nacharbeitungsvorrichtungen zeitaufwendig, mecha- 

15 nisch anspruchsvoll und kostenintensiv ist. Weiterhin ergibt sich ein zeitlicher und kosten- 
intensiver Aufwand fur Testlaufe der Vorrichtungen und von Musteranfertigungen der 
Spruharme. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
20 Herstellen von dusenartigen Ausbruchen in Spruharmen fur Geschirrspulmaschinen be- 
reitzustellen, welches es ermoglicht, die Form der dusenartigen Ausbruche in Spruharmen 
auch bei nur einem Spruharm rasch abzuandern und bei unterschiedlichen Spruharmen 
im Herstellungsprozess unterschiedliche Dusengeometrien vorzusehen. 

25 Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemalie Verfahren mit den Merkmalen gemafi 
Anspruch 1 sowie durch die erfindungsgemalJe Vorrichtung mit den Merkmalen gemafi 
des weiteren unabhangigen Anspruchs gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorlie- 
genden Erfindung sind in Unteranspruchen gekennzeichnet. 

30 Bei den erfindungsgemafien Verfahren zum Herstellen von dusenartigen Ausbruchen in 
Spruharmen fur Geschirrspulmaschinen werden nach Fertigstellen des Spruharmrohlings 
dusenartige Ausbruche unterschiedlicher Formgebung mittels Laser aus der Oberflache 
des Spruharmrohlings herausgeschnitten. 

35 Durch die erfindungsgemafJe Verwendung von Laser kann der Laser beim Herausschnei- 
den der dusenartigen Ausbruche so gefuhrt werden, dass die Wandungen des Dusenka- 
nals so ausgebildet sind, dass gewunschte, aber keine unnotigen Turbulenzen des 
austretenden Spruhstrahl im Nahbereich des Dusenaustritts erfolgen, d.h. das 
Stromungsverhalten des Spruhstrahles ist durch eine entsprechende Verwendung des 
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5 verhalten des Spruhstrahles ist durch eine entsprechende Verwendung des Lasers 
einstellbar. Aufgrund einer scharfkantigen Ausfuhrung der dQsenartigen AusbrQche kann 
z.B. eine Einschnurung des Austrittsstrahls erzeugt werden, die durch die Ausflusszahl m 
bestimmt wird. Diese Ausflusszahl p hat eine VergroBerung der Dusenquerschnittsflache 
zur Folge, wodurch Verstopfungen Oder Verschmutzungen der dQsenartigen AusbrQche 
1 0 vermieden werden. 

Vorteilhafterweise konnen die Ausbruche unterschiedliche Formen aufweisen, die von 
einer Kreisform abweichen, wie beispielsweise ellipsen-, wellenformig, rechteckig, rauten- 
formig etc. 

15 

Bei einer bevorzugten Variante des erfindungsgemafien Verfahrens ist der Laser zum 
Ausschneiden der dQsenartigen Ausbruche in seiner Lage leicht verschiebbar und 
schwenkbar, so dass nicht nur die Form der Dusenkanale unterschiedlich ausgebildet 
werden kann, sondern auch der Dusenkanal als solcher unterschiedliche Neigungswinkel 
20 aufweisen kann. 

Die erfindungsgema&e Vorrichtung zum Durchfuhren eines Verfahrens zum Herstellen 
von dQsenartigen Ausbruchen weist eine Vorrichtung zum Fixieren des Spruharmrohlings 
auf und einen entsprechend positionierbaren Laser, der so an die Fixiervorrichtung ange- 
25 ordnet wird, dass die Oberflache des Spruharmrohlings mit dQsenartigen Ausbruchen 
versehbar ist. 

Die erfindungsgemade Vorrichtung weist den Vorteil auf, dass der zum Herausschneiden 
der dQsenartigen AusbrQche verwendete Laser in seiner Lage zur Oberflache des Spruh- 
30 arms leicht variierbar ausgestaltet ist, so dass unterschiedliche Muster fur die Anordnung 
der AusbrQche nach kurzen Rustzeiten bzw. U mprogrammierzeiten h ergestellt werden 
konnen. 

Von besonderem Vorteil ist hierbei, dass die jeweilige Halterung des Lasers keine me- 
35 chanischen Krafte erfahren muss und somit eine Vorrichtung gewahlt werden kann, die 
kostengunstig hergestellt werden kann.. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zum Herstellen von dusenartigen Ausbruchen in Spruharmen fur Ge- 
schirrspulmaschinen, dadurch gekennzeichnet, dass nach Fertigstellen des 
Spruharmrohlings dusenartige Ausbruche mittels Laser aus der Oberflache des 
Spruharmrohlings herausgeschnitten werden. 

2. Verfahren zum Herstellen von dusenartigen Ausbruchen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausbruche Formen aufweisen, die von einer 
Kreisform abweichen. 

3. Vorrichtung zum Durchfuhren eines Verfahrens zum Herstellen von dusenartigen 
Ausbruchen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vor- 
richtung zum Fixieren des Spriiharmrohlings vorgesehen ist und ein entspre- 
chend positionierbarer Laser so an diese Fixiervorrichtung angeordnet wird, dass 
die Oberflache des Spruharmrohlings mit dusenartigen Ausbruchen versehbar 
ist. 
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